MUHENDISLIK : OLCUM-> ANALiZ-> OPTIMUM UYGULAMA

26.09.2011
Teklif Referansi / Offer Ref: SGE-2204

Termal Kamera Olciim Raporu

Alici / To : Sayin Clineyt Cem Savas / Jones Lang Lasalle
Tel / Fax 1 0.212.3500800

Gonderen / From : Murat GUL / SGE Miihendislik

Tel/Fax :0.216.4814362 / 4817804

Konu / Subject : Family Mall Termal Kamera Olguim Raporu
Sayin Savas;

15.09.09...17.09.09 tarihleri arasinda, Irak Erbil de bulunan, Family Mall alis veris merkezine ait, yapmis
oldugumuz termal kamera 6l¢im sonuglari ekte dikkatinize sunulmustur.

Saygilarimizla;

Murat GUL
Elektrik Mihendisi
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TR1 trafosunda yapilan dlgimlerde trafo Gzerinde olgilen max sicakhk 60,23 C olup dlgim sirasinda
trafo Gzerindeki ylk faz basina ortalama 1500A dir.

Trafo 6lgiimlerinde sorun yaratacak bir iIsinma gdzlemlenmemistir.
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Trafo 2
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TR2 trafosunda yapilan dlgimlerde trafo Gzerinde o6lgilen max sicakhk 69,44 C olup 6lgim sirasinda
trafo Gzerindeki ylk faz basina ortalama 1920 A dir.

Trafo dlgumlerinde sorun yaratacak bir isinma goézlemlenmemistir.
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Trafo 3
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TR3 trafosunda yapilan élgimlerde trafo Gzerinde dl¢llen max sicaklik 42,68 C olup dl¢im sirasinda
trafo Uzerindeki yik faz basina ortalama 560 A dir.

Trafo dlglimlerinde sorun yaratacak bir iIsinma gdézlemlenmemistir.
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Trafo 4
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TR4 trafosunda yapilan élgimlerde trafo Gzerinde dl¢ilen max sicaklik 50,91 C olup dl¢im sirasinda
trafo Uzerindeki yuk faz basina ortalama 1260 A dir.

Trafo 6lgiimlerinde sorun yaratacak bir iIsinma gbzlemlenmemistir.
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Trafo 5
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TRS5 trafosunda yapilan élgimlerde trafo Gzerinde Ol¢ilen max sicaklik 42,21 C olup dl¢im sirasinda
trafo Uzerindeki yik faz basina ortalama 990 A dir.

Trafo 6lgiimlerinde sorun yaratacak bir 1Isinma gbézlemlenmemistir.
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Trafo 6

Bu trafo arizali oldugundan dl¢cim yapilamamistir.

Dikkat

e Trafo dlcimleri sirasinda trafolar arasinda ayirici bir seperatér bulunmadigi gdézlemlenmistir. iki trafo
arasinda mutlaka beton bir blok bulunmalidir.

o Trafolar mutlaka kedi vb hayvanlarin girmesine karsi kapisi olan bir tel kafes ile cevrilmelidir.
o Trafolar yagh tip olduklarindan trafolarin altinda yag bosaltma havuzu bulunmalidir.
e Trafo odasinda gazli yangin sondirme sistemi bulunmasi tavsiye edilir.

o Trafolarin silica jellerinde nemlenme goézlemlenmigtir. Trafolarin yad, kontak direnci, izolasyon
direnci testlerinin ve silika jel degisimlerinin yapiimasi gerekmektedir.

e Trafolari besleyen OG kesicilerin, bir ariza veya asiri yiklenme durumunda ortaya ¢ikan sorunu
bertaraf edebilmeleri icin her bir trafoya akim trafolu OG hicre ile besleme yapilmali ve her bir trafo
icin bir koruma roélesi bulunmasi gerekmektedir.

e Trafolar besleyen ve ana hattan gelen orta gerilim kablolarinin dizgun bir sekilde tavaya alinmasi
gerekmektedir.

e Mevcut durumda OG 06lgl kisminda bulunan akim trafolari AG panosu igine standartlara uygun
olmayan bir sekilde konmustur. Acil bir sekilde 6 nolu maddede belirtilen hlicre revizyonlarinin
yapilmasi gerekmektedir.
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Mekanik Odasi Chiller Geri Donuis Pompasi Orta Goz
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Pano kumanda devresinde bulunan rélelerin kumanda kontaktoru ile degistiriimesi gerekmektedir.

Genel Not

Sdaruculerin bulundugu tim panolarda pano kapaklari toz filtreli 1zgarali olmali ve pano Uzerinde fan
bulunmalidir.
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Dalgic Pompa Panosu

Bu panoya 6l¢cim sirasinda enerji verilemediginden dlgim yapilamamistir. Ancak pompa panosu agik
sistem olarak bir tahta plakanin Uzerine yapildigindan higbir standarda uymamaktadir. Bu panonun
standartlara uygun bir pano olarak yeniden yapilmasi gerekmektedir.

Sebeke ve Jenerator Panolari Kumanda Roleleri
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Trafo ve jenerator transfer sisteminde kullanilan rdlelerin kumanda kontaktoru ile degistirilmesi tavsiye
edilir.

Dikkat

Yangin sonrasi kapaklari sékulen ADP panolarindaki akim trafosu uglari acik devre olarak birakilmistir.
(kisa devre birakilmaliydi) Bu nedenle 6lgum akim trafolarinin yanmig oldugu digulmektedir.

Grup 1 Chiler Panosu (Gati)
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Chiller panosundaki tum kumanda réleleri kumanda kontaktoru ile degistiriimelidir.
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Chiller Besleme Kablolari (Cati)
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Chiller unitelerini besleyen tum kablolarin Uzeri, arada 1 mt hava boslugu kalacak sekilde (yanlar acik)
kapatiimahdir. Mevcut resimde kablo Uzerinde fazla yik olmamasina ragmen kablolar Uzerinde 62
derecelik bir Isinma mevcuttur. Kablolar icin max kabul edilebilir sicaklik 70 derecedir. Ayrica kablolarin
devaml olarak sicak ve soguga maruz kalmasi kablolarin dis kiliflarinin kirilgan bir yapi alarak
Omriandn kisalmasina sebep olacaktir.
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Cati Mazot Tanki (Cati)
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Cati mazot tanki direkt olarak glinesin altina konmustur. Uzerinin mutlaka kapatiimasi gerekmektedir.
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Grup2 Chiller Panosu (Gati)
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Panoda kullanilan kumanda rélelerinde asiri 1sinma gorialmustir. Bu nedenle kumanda kontaktord ile
degistiriimelidir.
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Egzost Fani Kontrol Panosu (Cati)
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Sigorta baglanti noktalarinda 48,50 derece sicaklik 6lgulmustir. Sigorta Uzerindeki yuk kontrol edilip
eger fazla yuk var ise uygun bir sigorta ile degistiriimeli veya sigorta baglanti noktalarinin durumu
kontrol edilmelidir.

Panonun tim baglantilari kontrol edilerek pano kanal kapaklari kapatiimalidir. Kablolar Uzerindeki
akimlar kontrol edilmelidir.
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Klima Santrali Panosu (Cati)
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ilgili panonun tiim salt malzemesinde asiri 1Isinma bulunmaktadir. Bu panonun bulundudu odaya
mutlaka bir klima konmalidir. Ayrica pano iginde bulunan motor sirtcllerin saghgi agisindan pano
kapaklari toz filtreli 1zgara kapakli olmalidir.
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Cam Kubbe (Cati)
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Cam kubbeden ciddi oranda i1sitma ve sogutma kaybi olmaktadir. Bu konuda neler yapilabilecegi
konusunda mekanik muhendislik ekibi ile gérugulmelidir.
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Jenerator Yakit Tanki
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Jenerator yakit tankinin Gzerinin kapatilmasi gerekmektedir. Tank Gzerindeki sicakhk 57 C civarindadir.
(Dis hava sicakligi 35 C iken)
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VIP Otopark Girigi Guvenlik Yanindaki Pano (Schneider Prisma)
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Yukaridaki 3 resim soldan 2.g6z panoya aittir. Bazi sigortalar fazla yuklenmeden dolayi i1sinirken
bazilarindan hi¢ yuk gecmemektedir. Panoda yik dagiliminin dogru bir sekilde yapilmasi
gerekmektedir. Ayrica pano ihtiyaca uygun olarak degil bagka biryeden sokulip getirildiginden pano
icindeki sigorta kesme kapasiteleri ve kablolar uygun kesitlerde degildirler. Panonun ihtiyaca uygun
olarak yeniden yapilmasini tavsiye ederiz.

Ayrica pano mdusterilerin ulasabilecegi bir yerde oldugundan ya onimin kapatiimasi veya yerinin
degistirilmesi gereklidir.
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Daric — Fakir Arasindaki Pano (Schneider Prisma)
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Kablolarda fazlar arasinda dengesiz yuklenmeye bagh olarak asiri 1sinma gézlemlenmistir. Fazlar
arasin gli¢ dengesinin saglanmasi gereklidir.
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Yonetim Odasindaki ADP Panosu
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Ana saltere giren kablonun pabug¢ sikmasinda veya salter bacaklarindaki somunlarin torklamasinda
sorun var. Acil kontrol edilmesi lazim. Ayrica faz akimlarinda da dengesizlik bulunmaktadir. Faz
akimlarinin dengelenmesi gereklidir.
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Yoénetim Odasindaki ADP Panosu (Orta G6z)

=>>60,15°C
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Faz akimlarindaki dengesizlie bagh olarak kablolarda asiri iIsinma gozlemlenmigtir. Faz akimlarinin
dengelenmesi gereklidir.
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Food Court Sultanahmet Kéftecisi Yanindaki Dagitim Panosu (Diizeltme Oncesi)

==78,14°C
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Yukaridaki resimlerden de gorulecegi uUzere panoda yangin ¢ikmak uzere. Uyarimiz uzerine ilgili
kablolar derhal degistirilmistir. Ancak devam eden resimden de goérilecegi Uzere panonun solunda
sorun devam etmektedir.
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Bu pano musterilerin ulasabilecegi bir yerde bulunmakta ve kapag! da acik (kilitli degil) tutulmaktadir.
Bu sebeple miusteriler ve cocuklari igin tehlike arz etmektedir. Panonun bulundugu mahallin
kapatilmasi ve panonun standartlara uygun yeni bir pano ile degistiriimesini tavsiye ederiz.

Food Court Sultanahmet Koftecisi Yanindaki Dagitim Panosu (Duzeltme Sonrasi)
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Panonun sagindaki sorun duzeltildikten sonra yapilan Olgimlerde sol tarafindaki sorunun devam
etmekte oldugu gorilmuistir.
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2. Bodrum Garaj Aydinlatma Panosu
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Fazlar arasi dengesizlik sebebi ile kablolarda asiri iIsinma var. Pano standartlara uygun degil. Panonun
degistirilerek faz dengesinin saglanmasi gereklidir. Yukaridaki kontaktér yanmak Uzeredir. Ayrica
panonun bulundugu ortamda havalandirma bulunmamaktadir. Bu nedenle ortam 40 C civarindadir.
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3. Bodrum Garaj Aydinlatma Panosu
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Fazlar arasi dengesizlik sebebi ile kablolarda agiri 1Isinma var. Pano standartlara uygun degil. Panonun
degistirilerek faz dengesinin saglanmasi gereklidir. Ayrica panonun bulundugu ortamda havalandirma
bulunmamaktadir. Bu nedenle ortam 40 C civarindadir.
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1. Bodrum Garaj Aydinlatma Panosu
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Asiri yuklenme veya gevseklige bagl klemens — Sigorta - kablolarda asiri isinma var. Pano
standartlara uygun degil. Panonun degistirilerek faz dengesinin saglanmasi gereklidir. Ayrica panonun
bulundugu ortamda havalandirma bulunmamaktadir. Bu nedenle ortam 40 C civarindadir.
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Sultanahmet Koftecisi Panosu

== 6433°C

- 63
- 57

- 52

47
42

- 37

- 32
<<3081°C
IR_1

==6152°C

- 60
- 55

- 50

[ 46
41

- 36

31
==3023°C
IR_1

Ustteki resimdeki panoda asiri yiklenmeye bagl isinma tespit edilmistir. Alttaki resimdeki panoda
baglanti gevsekligine bagh olarak asiri Isinma tespit edilmistir. Acil dnlem alinmalidir.
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Kebap House Panosu
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Panoda asir1 yiklenmeye bagli isinma tespit edilmigtir. Acil dnlem alinmalidir.
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Mixx Panosu

=>>5392°C

- 52
- 49

46

- 43
- 40
- 37

34

[~ 31
<=31,28 °C
IE_1

Notr kablosu Uzerinde asiri yiklenmeye bagli asiri isinma tespit edilmistir. Acil énlem alinmalidir.
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Padisah Sofrasi Savurma Panosu

ilgili pano mutlaka yenisi ile degistiriimelidir. Pano standartlara uymamaktadir.

Giordano Panosu

Panoya ulasim ¢ok zor acil bir durumda mudahale etme imkani bulunmuyor.

Mike Sport Panosu
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Fazlar arasi dengesiz yuklenmeye bagli asiri 1sinma tespit edilmistir. Ayrica Sigorta barasi giplak
birakiimig pano kapagdi acildidinda tehlike arz ediyor.
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Digital City Panosu
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Dengesiz ylklenmeye veya kablo baglanti gevsekligine bagl asiri 1sinma tespit edilmistir. Acil énlem
alinmali aksi takdirde yangin ¢ikmasi kaginiimazdir.
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Texas Chicken Panosu
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Dengesiz yuklenme veya kablo baglanti gevsekligine bagli asiri isinma tespit edilmistir.
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Ada Cafe Panosu
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Yukaridaki iki resimde fazlar arasi dengesiz yuklenmeye bagl asiri iIsinma tespit edilmigtir.
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Bu resimde, dengesiz yuklenme veya kablo baglanti gevsekligine bagh asiri iIsinma tespit edilmistir.

Panolar standartlara uymamaktadir. MUmkunse degistiriimesini tavsiye ederiz.
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Defacto Panosu
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Dengesiz yuklenme veya kablo baglanti gevsekligine bagh asiri isinma tespit edilmigtir.
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Dikkat

Alt kat Korek Panosu, Alpina magazasi sigorta panellerine ulasilamamaktadir. (lzerleri kapatiimig) acil

bir

durumda muidahale edilemeyecektir. Ulasilabilecek sekilde gerekli &dnlemlerin alinmasi

gerekmektedir.

Elektrik Altyapisi ile ilgili Genel Notlar ve Tavsiyeler

Trafo dlglimleri sirasinda trafolar arasinda ayirici bir seperatér bulunmadigi gézlemlenmistir. iki trafo
arasinda mutlaka beton bir blok bulunmalidir.

Trafolar mutlaka kedi vb hayvanlarin girmesine karsi kapisi olan bir tel kafes ile ¢evrilmelidir.
Trafolar yagl tip olduklarindan trafolarin altinda yag bosaltma havuzu bulunmalidir.
Trafo odasinda gazli yangin séndirme sistemi bulunmasi tavsiye edilir.

Trafolarin silica jellerinde nemlenme goézlemlenmigtir. Trafolarin yag, kontak direnci, izolasyon
direnci testlerinin ve silika jel degisimlerinin yapilmasi gerekmektedir.

Trafolari besleyen OG kesicilerin, bir ariza veya asiri yiklenme durumunda ortaya ¢ikan sorunu
bertaraf edebilmeleri icin her bir trafoya akim trafolu OG hicre ile besleme yapilmali ve her bir trafo
icin bir koruma rélesi bulunmasi gerekmektedir.

Trafolari besleyen ve ana hattan gelen orta gerilim kablolarinin diizgin bir sekilde tavaya alinmasi
gerekmektedir.

Mevcut durumda OG 6lglu kisminda bulunan akim trafolari AG panosu igine standartlara uygun
olmayan bir sekilde konmustur. Acil bir sekilde 6 nolu maddede belirtilen hlicre revizyonlarinin
yapilmasi gerekmektedir.

Jeneratdr senkronizasyon sisteminin saglkli bir sekilde ¢alismasi igin ilgili firmanin gelerek gerekli
revizyonlari yapmasi saglanmalidir.

Sdrucdlerin bulundugu tim panolarda pano kapaklari toz filtreli 1izgarali olmali ve pano Uzerinde fan
bulunmalidir. Cok fazla sicaga maruz kalan panolara klima konmalidir.

Yangin sonrasi kapaklari sdkilen ADP panolarindaki akim trafosu uglari agik devre olarak
birakilmistir. (kisa devre birakiimaliydi) Bu nedenle o6lgim akim trafolarinin yanmis oldugu
disilmektedir.

Birgok panodaki kumanda roélelerinde 1sinma tespit edilmistir. Bu rdleler yerine kumanda kontaktori
kullaniimasi tavsiye edilir.

Catilarda bulunan chiller panolarini besleyen kablolarin Gzerleri 1 mt ylksekten yanlar agik kalacak
sekilde ortulerek gunesten korunmalidir. Aksi takdirde kablolarda asiri Isinmaya bagli olarak yanma
veya mekanik émdurlerinin dolmasina bagl olarak izolasyon malzemesinde deformasyon gértlebilir.

Tdm yakit tanklarinin Gzeri goélgelik ile kapatiimalidir. (Jeneratdrler gibi)

Genel olarak gézlemlenen dengesiz yiuklenme ve baglanti gevseklikleri duzeltiimeldir.
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o Magazalar Uzerleri kapatiimis olan sigorta panolari ulasilabilir hale getirilmelidir.
o Standartlara uymayan bir sekilde yapilmis olan panolar yenileri ile degistiriimelidir.

e Yapilan goérusmelerde kalifiye elektrik personelinin bulunmadigi gérilmastir. Mevcut personele ek
olarak. Konusunda tecriibe sahibi bir elektrik mihendisi ve minimum 2 adet tecriibeli kalifiye elektrik
teknikeri alinmalidir.

o Elektrik ekibinde test ve 6lclu aleti bulunmadigi tespit edilmistir. Dogru tespitler yapilabilmesi icin 6lgu
aletleri temin edilerek ilgili personele kullanim egitimleri verilmelidir.

o Enerji sisteminin uzaktan kontroll, izlenmesi ve degisimlerin raporlanabilmesi i¢in kullanilan enerji
otomasyonu sisteminin yonetim katina ¢ikartilmasi gerekmektedir.

e ADP panolarinin ve trafolarin bulundugu yerlere gazli séndirme sistemi yapilmalidir. Bunun
yapilabilmesi igin gerekli kapali hacimlerin ingasinin yapilmasi gerekmektedir.

Murat GUL
Elektrik Mihendisi
SGE Muhendislik Ltd.S$ti.
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